Laborator nr.5

Caracteristicile de fungonare ale motoarelor electrice utilizate in tracne

1. Scopul lucrarii

Lucrarea de laborator are drept scop familiarizastademilor cu modul de
determinare a caracteristicilor de ftinoare ale motoarelor asincrone trifazate cu rator
scurtcircuit, cele maiaspandite tipuri de motoare electrice utilizateragttunea electric.

2. Notiuni teoreticeintroductive

Motorul electric asincron trifazat cu rotor in doincuit prezini doui elemente
constructive principale: un inductor put cu o infsurare conectétla rgeaua de c.gi un
indus a &rui Infasurare este cuplatdoar magnetic cu Taurarea inductorului. Tn constriie
normak inductorul este fixi se numgte stator iar indusul, mobil si poariumele de rotor.

Statorul are ca elemente componente: carcasa aii $au aluminiu, scuturi frontale
portlagir, capac ventilator, miez feromagnetic realizat tide si o infasurare trifazat
"distribuiti" In cresituri. infisurarea formeazun nunir de 'p" perechi de polisi poate fi
conectalt in stea sau triunghi avand capetele scoase kach g¢ borne dispudspe carcas

Rotorul se compune din: arbore cu unul sauadoapete de igre, ventilator, miez
magnetic confatnat din tolesi o Tnfasurare de tip colivie (in scurtcircuit) realizatdin
bare longitudinale dispuse in cedsti si scurcircuitate la capete cu douoliere frontale.
Crestiturile rotorice sunt gor inclinate fgi de axul de rot#e iar nunarul lor se alege insa
fel Tncat colivia rotorid si poat forma acelg numir de perechi de poli cgl Infasurarea
statoric.

Daa se alimenteazinfagurarea statoriccu un sistem trifazat simetric de tensiune, de
frecvent f1, curenii statorici vor da ngtere unui cAmp magnetic invartitor care sesteté&xa
de stator cu tuta Sincron:

ng = 60f1/ p.

Admitand @ initial rotorul este in repaus, campul statoric va @edin conductoarele
rotorice t.e.m. ce vor da gtare la cureth de conduge al cror camp se va suprapune peste
cel statoric. Campul invartitor rezultant vaiaea asupra conductoarelor rotorice printdor
electromagnetice alior efect se va insuma intr-un cuplu electromagridtice va agona
asupra rotorului Tn sensul campului invartitor. Sllunea acestui cuplu rotorul se va invarti
Cu o turaie n mai mic si apropiat de cea sincran

Viteza relatid a campului invartitor f& de rotor definiét prin relaia,

s=(ny-n)/ng
poarti denumirea de alunecare.
in regim stg@onar, motorul absoarbe dintea o putere electtic
P, = 3U1l4 COS¢1
pe care o converie patial in putere mecanicoferiti de arbore:
P, = M,.2zn /60
Randamentul,
n= Pz/ P]_
prezin& un maxim in apropierea sarcinii nomingilereste cu puterea nomigtial motorului.

Funaionarea motorului asincron cu rotor in scurtcir@atte fi descriscu ajutorul

caracteristicilor din Fig. 1, 2, 3.
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3. Procedeu experimental:

Se identifié elementele constructive ale motorului asincromator in scurtcircuiti
apoi bornelesi marimile nominale ale motoarelor incercate.arivhile necunoscute se
calculeai cu relaiile de mai sus. Rezultatele se notepe caiet.

Se realizeazmontajul din Fig.4.

Cu intrerugitoarele K3 deschis,K, pe poziie triunghisi K; inchis se alimenteaz
motorul cu tensiune nomiria{voltmetreleVy, Vs, V3). Se urndreste comportarea motorului in
urmitoarele secveg:

a) se deschidk; ;
b) se cupleaktensiunea de alimentagiedupa oprirea motorului se cupleadin nou cuK1.
Se inchide apd(;.

Cu reostatuR. pe poziie de rezisterdt maximi, K; si K3 inchise iark, pe poziie de
“triunghi* se efectuedz incercarea de fugionare in sarcih pentru determinarea
caracteristicii la tensiune nomiaal
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Fig.4: Schema montaj experimental

Pentru diferite valori ale cuplului de franare Bbitite la tensometrul §i realizate prin
scurcircuitarea treptat reostatului de camp. Rl franei electromagnetice FEM se mai citesc:
puterea absorkitP; (wattmetrele Wsi W,), curentul statoric;l(ampermetrul A si turatia n.

Se calculeaz apoi puterea R randamentul, factorul de putergi alunecarea cu
relgiile prezentate mai sus. Rezultatele se trec irelliaf.



Tabelul 1

M2 [Nm]

n [rpm]

P [W]

11 [A]

P2[W]

CoSp

S

Se traseakcaracteristicilen=f(P2); cosp=£f(P2) ; k=f(P,) ; n=(R,) si s=(P,).
Se interpretedzrezultatele.




