Laborator nr. 6

Modalitari de control si reglaj aturariei motoarelor e ectrice de tracsiune

1. Scopul lucrarii

Lucrarea de laborator are drept scop identificargzcipalelor modalitti de controlsi
reglaj a turgei motoarelor asincrone trifazate cu rotor in sdtguit, cele mai dspandite
tipuri de motoare electrice utilizate in triacea electric.

2. Notiuni teoreticeintroductive

Por nirea motor ul ui

Pornirea prin cuplare directla tensiune nominal este admis in cazul puterilor
relative micisi a pornirilor yoare. In cazul puterilor medji mari, precumsi a pornirilor
grele, limitarea curegilor de pornire se face fie prin reducerea tensidaialimentare (pornire
stea-triunghi sau cu autotransformator) fie preenarea cu statorul a unor impegan

Tn cazul pornirii stea-triunghi, prin #gerea tensiuni de fazle 32ori, se realizeazo
micsorare a curentului de pornire de trei ori (Fig.1).

La pornirea cu autotransformator (Fig.2), curedtilpornire scade in acglaaport cu
tensiunea diminuatprin intermediul autotransformatorului AT.
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Fig.1: Pornirea stea-triunghi. Fig?®rnirea cu autotransformator.

Reglarea turariel

Modificarea turg@ei se poate face in trepte prin modificarea auui de perechi de
poli sau continuu prin modificarea frectensi tensiunii de alimentare fie separat, fie
simultan Tn raport constant.

Schimbarea nuamnului de perechi de poli se face prin comutareaegamilor intre
bobinele Tnfsurarilor statorice. Cel mai adesea este utiizeabmutarea din triunghi in dubl
stea A/YY) cand turaiile sincrone se modific in raport 1/2 (Fig.3) prin injuatitirea
numarului de perechi de poli (p YY = ¥2):

Ny / Niyy = (60f1/ P )(pYY/ 60f1) =1/2



Modificarea singular a tensiunii de alimentare (Fig.4) se face in s#gwscresitor
obtinand turai sincrone intr-o gamrestransd (0.7n < n< n ) deoarece cuplul maxim scade
cu patratul tensiunii de alimentare,

Mmy = K(Ul / f1)2

Prin crgterea la tensiune nomirigh frecverei se olgin turaii suprasincrone (n < 2h
cu dezavantajul aderii capacitii de suprasarcin(Fig.5). La séderea in raport constant a
tensiunii si frecvetei se olgn turaii subsincrone, caracteristicile mecanice timlte
pastrandusi rigiditateasi capacitatea de suprasatciifrig.6).
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3. Procedeu experimental:

Se realizeazmontajul din Fig.6.

Fig.6: Schema montaj experimental

Cu intrerugitoarele K3 deschis,K, pe poziie triunghisi K; inchis se alimenteaz
motorul cu tensiune nomiria{voltmetreleVy, Vo, V3). Se urnireste comportarea motorului n

Cu reostatuR. pe poziie de rezistedt maximi, K; si K3 inchise iark, pe poziie de
“triunghi* se efectuedz incercarea de fugionare in sarcih pentru determinarea
caracteristicii la tensiune nomisal

Se deschide K se trece Kpe poziia ' dubk stea ' , iar reostatul Rpoe poziie de
rezistema maxima.



Se incarg din nou motorul cu ajutorul franei electromagneficin inchiderea lui Ksi
scurcircuitarea lui R
Se citesc: cuplul de franare,Ma tensometrul Tsi turaia n, rezultatele se trec in
Tabelul 1.
Tabelul 1

M2 [Nm]

Na [rpm]

Nyy [rpm]

Se deschide Ksi se trece K pe poziia triunghi dupi care se reiau deterndnile
pentru dod valori ale tensiunii de alimentare diferite deecelominale: 0.75)) si 0.5U,
(voltmetrele \, V,, V3) realizate cu autotransformatoarele;AART,, ATs.

Rezultatele se trec Tn Tabelul 2.

Tabelul 2

Ui [V] 0.75U, 0.5U,

M2z [Nm]

n [rpm]

Se inlocuigte grupul de autotransformatoare cu un convertisofrecvemi. Se reiau
Tncerdirile Tn sarcif la tensiune nominalsi frecventi marita (1.5f, si 2f,) si apoi la tensiune
si frecvena diminuat in acelai raport (0.75i 0.5) faa de valorile nominale.

Rezultatele se trec Tn Tabelul 3.

Tabelul 2
Ui [V] Up, 1.5, Un 2, 0.75U, 0.75f, 0.5U, 0.5f,
M2 [Nm]
n [rpm]

Cu datele otinute pentru fiecare sittia se trasedzcaracteristicile n=f(l)
Se interpretedizdatele obinute.



