
Laborator nr. 6 
 

Modalităţi de control şi reglaj a turaţiei motoarelor electrice de tracţiune 
 
 

1. Scopul lucrării 
 

Lucrarea de laborator are drept scop identificarea principalelor modalităţi de control şi 
reglaj a turaţiei motoarelor asincrone trifazate cu rotor în scurtcircuit, cele mai răspândite 
tipuri de motoare electrice utilizate în tracţiunea electric. 
 
 

2. Noțiuni teoretice introductive 
 

Pornirea motorului 

Pornirea prin cuplare directă la tensiune nominală este admisă în cazul puterilor 
relative mici şi a pornirilor uşoare. În cazul puterilor medii şi mari, precum şi a pornirilor 
grele, limitarea curenţilor de pornire se face fie prin reducerea tensiunii de alimentare (pornire 
stea-triunghi sau cu autotransformator) fie prin inserarea cu statorul a unor impedanţe. 

În cazul pornirii stea-triunghi, prin scăderea tensiuni de fază de 31/2 ori, se realizează o 
micşorare a curentului de pornire de trei ori (Fig.1). 

La pornirea cu autotransformator (Fig.2), curentul de pornire scade în acelaşi raport cu 
tensiunea diminuată prin intermediul autotransformatorului AT.  

 
Fig.1: Pornirea stea-triunghi.                Fig.2: Pornirea cu autotransformator. 

 
Reglarea turaţiei 
 

Modificarea turaţiei se poate face în trepte prin modificarea numărului de perechi de 
poli sau continuu prin modificarea frecvenţei şi tensiunii de alimentare fie separat, fie 
simultan în raport constant. 

Schimbarea numărului de perechi de poli se face prin comutarea conexiunilor între 
bobinele înfăşurărilor statorice. Cel mai adesea este utilizată comutarea din triunghi în dublă 
stea (∆/YY) când turaţiile sincrone se modifică in raport 1/2 (Fig.3) prin înjumătăţirea 
numărului de perechi de poli (p YY = ½ p∆): 

n1∆ / n1YY = (60f1 / p∆ ).(pYY / 60f1) = 1/2 



Modificarea singulară a tensiunii de alimentare (Fig.4) se face în sens descrescător 
obţinând turaţii sincrone într-o gamă restrânsă (0.7n1 < n< n1 ) deoarece cuplul maxim scade 
cu pătratul tensiunii de alimentare, 

Mm ≅ K(U1 / f1)2.  
Prin creşterea la tensiune nominală a frecvenţei se obţin turaţii suprasincrone (n < 2n1) 

cu dezavantajul scăderii capacităţii de suprasarcină (Fig.5). La scăderea în raport constant a 
tensiunii si frecvenţei se obţin turaţii subsincrone, caracteristicile mecanice obţinute 
păstrându-şi rigiditatea şi capacitatea de suprasarcină (Fig.6). 
 

 
Fig.3                                               Fig.4                                          Fig.5 

 
 

3. Procedeu experimental: 
 
Se realizează montajul din Fig.6. 

 
Fig.6: Schema montaj experimental 

 
Cu întrerupătoarele K3 deschis, K2 pe poziţie triunghi şi K1 închis se alimentează 

motorul cu tensiune nominală (voltmetrele V1, V2, V3). Se urmăreşte comportarea motorului în  
Cu reostatul Rc pe poziţie de rezistentă maximă, K1 şi K3 închise iar K2 pe poziţie de 

"triunghi" se efectuează încercarea de funcţionare în sarcină pentru determinarea 
caracteristicii la tensiune nominală. 

Se deschide K3, se trece K2 pe poziţia ’ dublă stea ’ , iar reostatul Rc pe poziţie de 
rezistenţă maximă. 



Se încarcă din nou motorul cu ajutorul frânei electromagnetice prin închiderea lui K3 şi 
scurcircuitarea lui Rc. 

Se citesc: cuplul de frânare M2 la tensometrul T şi turaţia n, rezultatele se trec în 
Tabelul 1. 

Tabelul 1 
M2 [Nm]        
n∆ [rpm]        
nYY [rpm]        

 
Se deschide K3 şi se trece K2 pe poziţia   triunghi   după care se reiau determinările 

pentru două valori ale tensiunii de alimentare diferite de cele nominale: 0.75Un  şi 0.5Un 
(voltmetrele V1, V2, V3 ) realizate cu autotransformatoarele AT1, AT2, AT3.  

Rezultatele se trec în Tabelul 2. 
Tabelul 2 

U1 [V] 0.75Un   0.5Un 
M2 [Nm]               
n [rpm]               

 
Se înlocuieşte grupul de autotransformatoare cu un convertizor de frecvenţă. Se reiau 

încercările în sarcină la tensiune nominală şi frecventă mărită (1.5fn si 2fn) şi apoi la tensiune 
si frecvenţă diminuată în acelaşi raport (0.75 şi 0.5) faţă de valorile nominale.  

Rezultatele se trec în Tabelul 3. 
Tabelul 2 

U1 [V] Un, 1.5fn Un ,2fn 0.75Un  0.75fn 0.5Un 0.5fn 
M2 [Nm]                             
n [rpm]                             

 
Cu datele obţinute pentru fiecare situaţie se trasează caracteristicile n=f(M2) 
Se interpretează datele obţinute. 


