Laborator nr. 4

Rolul si funcfionarea demarorului

1. Scopul lucrarii

Lucrarea de laborator are drept scop aprofundaresstintelor teoretice prezentate la
curs cu privire la rolulsi functionarea demarorului utilizat pe atovehicule, idécdrea
elementelor constructive ale acestora, a prindgrgharametri caracteristici de funonare.

2. Notiuni teoreticeintroductive

Unui din dezavantajele motorului termic este impoisatea pornirii ira un sistem
extern auxiliar. Un motor termic, pentru a fi pdrgiia fungiona in mod autonom, trebuié s
indeplineast anumite condii:

» sirealizeze amestecul aer-combustibil

* sirealizeze o cussde comprimare

* sirealizeze aprinderea (la motoarele pe bezin

e turaia minima a motorului § fie In jur de 100 rot/min

Pentru a putea ¢ibe turaia minima de pornire este necesautilizarea unui motor
electric auxiliar care a antreneze motorul termic. Acest motor se ngimm@&lemaror sau
electromotor.

Fig.1: Demaror (electromotor)

Sistemul complet de pornire al unui motor termiteempus din: motor electric de
curent continuu alimentat de la bateria de acuratdlatngrenaj cu o dintate, modul
electronic de contraji cablaj. Utilizarea termenului de electromotordsgoreaz faptului G
demarorul (en: starter) este de fapt un motor etedé curent continuu.

Elementele component pot fi identificate in Fig.2:

1. perii
2. comutator (colector)
3. stator
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Fig.2: Elementele component ale unui demarorului

Puterea consumatde demaror pentru pornirea motorului termic degifid primul
rand de temperatura exteridaCu cat temperatura este maiadi cu atat turga si cuplul de
pornire trebuie & fie mai mari. Vascozitatea uleiului de lubrifiegetemperatura szuti a
aerului admis fac pornirea la rece mai dificDin acest motiv, pe perioadele cu vreme rece,
fara o baterie de acumulatori in stare fuymornirea este anevoidgasau chiar imposikil

Modul de fung¢ionare este relativ simplu. Cand se inchide ciutusectric pentru
pornire solenoidul (8) aimneaz levierul de cuplare (7) care impinge pinionul dgranare
(5) In exterior pentru a se cupla cu coroanaatiim volantei motorului. Tn acejatimp se
Tnchidesi circuitul de alimentare al motorului electric egrermite pornirea acestuia.

Motorul electric este de curent contingiveste compus dintr-un stator (8)dintr-un
rotor cu colector (2) cu perii (1). Statorul este dbui tipuri: cu infisurare sau cu magne
permanefi. Cand solenoidul (8) inchide circuitul de alimenet al motorului electric, prin
conectorii electrici (9) este alimentale la bateria de acumulatori atatigufrarea statorului
catsi a rotorului deoarece sunt legate n serie.

Curentul electric consumat de demaror este de apabdx 150 A cu varf de 500 A n
momentul injial al fazei de pornire. La gonarea demarorului tensiunea bateriei scade
datoriti consumului mare de curent electric. Bdateria de acumulatori este in stareabun
scaderea de tensiune trebuiefee in jur de 0.5 V.

Demarorul nu trebuie @onat timp indelungat. De obiceli, in cazul in chateria este
slab Tnd@rcati, pornirea este greoaie iar demarorutia@t un timp Tndelungat. Acest
procedeu nu este benefic deoarece duce la uzunaapme a pinionului de angrenarg a
periilor Tn contact cu colectorul. Pentru o ftinnare optind a sistemului de pornire bateria de
acumulatori trebuie asfie Tncircaé iar contactele dintre conectorii demaroruguibaterie



(datoriti curentului mare consumatk die curate, fra impuritaiti si pe toal suprafza

disponibik.

Principalele caracteristici sunt:

regim de fungonare: scuit durat (maxim 5 cicluri consecutive cu=8sec. -

t,=10sec.);

tensiune nominal:12V;

putere maxirii:Py= maxim 995W(1,35CP);
turaia minima de pornire: 150rot/min;
temperatura minitde pornire: -1%C;
masa net 6+9 Kg;

in scurtcircuit (blocat):

cuplul minim de pornire: 0,5daNm;

cuplul de blocare pinion: 0,95+12,25daNm,;
intensitatea curentului/pinion blocat: 380A;

in gol:
curent absorbit: max 35A;
turaie: 5000 rot/min;

In sarciri:
curent nominal la i2180A;
turaia nominak la Ry: 1740rot/min.

Factorii necesari a fi realigade SEP pentru punerea in ftinoe a MAI sunt turga,
cuplulsi puterea Fig.3.
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Fig.3: Diagrama M=f(n) pentru corelarea paramatfpioncipali ai demarorului (puterea[CP])

si ai bateriri de acumulatoare (tensiuneagV¢apacitatea nominglAh])



3. Procedeu experimental:

Verificarile, masuiatorile experimentale in cadrul ldeii de laborator se vor realize
astfel (Fig. 4.):

1. Examinarea ansamblului demaror (electromotoeleur de pornire) din punct de
vedere constructiv

2. Verificarea parametrilor de circuit: rezist@rohmi@ Ryor~ 0,4Q si determinarea
rezistemelor: Re, Ry si Ri.

3. Verificarea fungonarii in gol (n, [rot/min], Uga [V], landA]) si determinarea puterii
absorbite prin relga:

Pabs=UgA- labs[W]
Curentul absorbit de electromotor se dete#neim ajutorulsuntului calibrat (R):
labs=Ui [MV]-Ks [A/mV] [A]
in mod similar se determincurentul absorbit de tfurarea releului de pornire

(solenoid).
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Fig.4: Schema montajului de testare/verificareegtebmotorului de pornire



