Laboratorul numarul 13

Autotransformatorul

Autotransformatorul este un transformator special la care infasurarea secundara este o
parte din infasurarea primard. In acest fel transferul de putere intre primar si secundar se
realizeaza pe doud cai: pe cale electromagnetica si pe cale galvanica/

Autotransfomatoarele pot fi ridicatoare (Fig. 1.a)) si cobordtoare (Fig. 1.b)) de tensiune
iar in functie de numarul de faze: monofazate si trifazate in conexiune stea (Fig. 2).
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Fig. 1. a) Autotransformator coborator Fig. 1. b) Autotransformator ridicator
de tensiune de tensiune

Considerand ug, i1, Ny §i Uy, i2, N2 marimile aferente circuitului de inalta tensiune
respectiv joasa tensiune. Putem defini raportul de transformare al unui autotransformator ca
fiind:

U, N
Uy N

- Curentul din portiunea comuna de circuit,

1
112=12_11=12*(1_E>=Iz* (1_K)

.....

- Puterea transferata din circuitul primar ipoteza neglijarii pierderilor, este:

S=U1*11=U2*12
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Fig. 2. Autotransformator trifazat
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O parte din aceasta putere este transferata
pe cale electromagnetica, S, = S% lar diferenta
pe cale galvanica prin intermediu, campului
electric: S, =S — S, = S%.

De  regula, miezul feromagnetic al
autotransformarorului se dimensioneaza pentru
puterea electromagnetica Se. Astfel, dimensiunile
autotransformatorului sunt mai mici decat cele ale
transformatorului  pentru o  aceeasi  putere
transferata. De asemenea, este avantajoasd
utilizarea autotransformatorului cu raport de
transformare K=1-2, astfel incdt puterea transferata
pe cale galvanica sa fie semnificativa.

Autotransformatorul prezinta dezavantajul
de a nu realiza separarea circuitelor primare §i
secundare, limitandu-se astfel domeniul de aplicare

numai la interconectarea regelelor cu tensiuni care nu difera prea mult (avand nivel de izolatie

apropiat) sau in refelele in care nu se pune problema patrunderii supratensiunilor.

Autotransformatoarele se construiesc atat pentru puteri mici, necesare pentru adaptarea
receptoarelor la tensiunea retelei ( de exemplu de la 110 V' la 220 V) cat si pentru puteri mari §i
foarte mari, uzual la interconectarea retelelor de tensiuni diferite (de exemplu interconectarea
retelelor de 380 kV cu cele de 220 kV. De asemenea, autotransformatorul se utilizeaza la

pornirea motoarelor sincrone si asincrone.

Procedeu experimental

Lucrarea practica igi propune trasarea caracteristicilior unui autotransformatorului
pentru a fi comparate cu caracteristicile unui transformator de aceeasi putere.
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Fig. 3. Schema de incercari a autotransformatorului

Astfel se tabelele urmatoare si se vor trasa caracteristicile U=f(l2), n=f(l,) AU=f(I;) in cele
doud situti, autotrasnformator.

Tncercarea autotransformatorului:
Uy I1 P1 COS 1 U, I, P2 H
[V] [A] W] [Vl [A] W]

Tncercarea transformatorului::

U, 1 P1 COS 1 U I2 P2 7
[V] [Al [W] [Vl [Al [W]




Se vor trasa caracteristicile:

- caracteristica externa: U,=f(l,) - pune in evidenta influenta prezentei suntului asupra
pantei caracteristicei;

- caracteristica randamentului: 7)=f(P2)

- caracteristica factorului de putere §i a curentului absorbit: cos z=f1(P>);

- caracteristica curentului absorbit 1,=f(P>).
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Fig. 4. Caracteristica externa
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Fig. 5 — Randamentul transformatorului
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Fig. 6 — Caracteristica curentului absorbit
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Fig. 7 — Factorul de putere

Se mdsoara valorile nominale obtinute in regim de scurtcircuit calculandu-se parametrii
de scurtcircuit si componentele tensiunii de scurtcircuit ale transformatorului:

- rezistenta de scurtcircuit Rec:

Pscn
Rsc _ Iszc
iN
- impendanta de scurtcircuit Zg:
U
Zse = I_SC
1N

- rectanta de magnetizare Xt
Xse = Zszc - Rgc

- componenta activd a tensiunii de scurtcircuit in unitati fizice respectiv procentual din
Uin:

Usca = Rsc iy

Ry -1
Usea =“U—N1”-100%
1



- componenta reactiva a tensiunii de scurtcircuit in unitafi fizice sau procente:

User =

u‘SCT

N

UlN

Xse " Iin

Xse 1
Zse N 100%

Cu valorile obtinute pentru componentele tensiunii de scurtcircuit (Us,, Usca si Ugr) Se
construieste triunghiul de scurtcircuit care, pentru sarcina nominala Iisc=l1n poarta denumirea
de triunghiul fundamental de scurtcircuit (Fig. 8).

Tabelul 2

Uin [V]

Isc [A]

P1sc [W]

Zs[Q]

Rsc /€]

Xsc [€2]

Pcu[W]

USC&

USCI’

Fig. 8 — Triunghiul fundamental de scurtcircuit

Triunghiul de scurtcircuit fiind un triunghi dreptunghic la construirea lui sunt necesare

doua laturi: Usea §1 Usr. §1 va rezulta astfel @y, unghiul dintre cele doua tensiuni) e reprezinta

defazajul transformatorului. Valoarea acestui defazaj este data de relatia:

tg Osc =

USCT
USC(l

Ase
RSC

Acest defazaj variaza cu puterea transformatorului. La transformatoarele mari se poate
neglija componenta activa a tensiunii de scurtcircuit.







