Laboratorul numarul 3

Generatorul de curent continuu cu excitatie separata

Generatorul de curent continuu cu excitatie separatd este generatorul la care
infasurarea de excitatie, plasata pe polii principali, se conecteaza de la o sursa de tensiune

continua externd. In acesta configuratie tensiunea generatd este mai putin dependentd de
sarcina aplicata comparativ cu generatorul de curent continuu cu excitatie derivatie.

L1

L2 ) )4
P 4 J
Lo —§— ;
PE — (— (— (— (— — — — — _— _— _— _— _— _— _— — — _—¢= -
Rs
——
1 + _QE —— ‘[
11 L2 L3 N }\,\ “Sec
UNITATE DE CONTROL M~
F1_F2 181 182

MASLURARE
CURLY

=l
TURATIE

S

Fig.1 — Schema de incercari



Descriere standuri experimentale:

Standul numarul 1. —Lucas-Nulle Standul numarul 2.- Wuekro
Unitate de control Unitate de control
- n= 3000 rot/min; - n=1500 rot/min
- M=10 Nm - M=10 Nm
MA | Motor de antrenare — Motor de antrenare —
Motor asincron alimentat de unitatea de | Motor de curent continuu alimentat de
control unitatea de control
Gcee | Generator de curent continuu  cu | Generator de curent continuu cu excitatie
excitatie separata: separata:
- n= 2800 rot/min; - n= 1500 rot/min;
- 1&=0,5A - 1=0,65A
Uex | Sursa de curent continuu pentru | Sursa de curent continuu pentru
excitatie: excitatie:
- U=220V; - U=220V;
- Imnax=0,8A - Ilhax=08A
Q: Intrerupdtor de excitatie Intrerupdtor de excitatie
Q2 Intrerupdtor de sarcind Intrerupdtor de sarcind
R¢ Reostat de camp 100 Q Reostat de camp 200 Q)
Rs Reostat de sarcina 16 Q Reostat de sarcina 18 Q
A; Ampermetru 1 A; Ampermetru 1 A;
A, Ampermetru 10 A; Ampermetru 10 A;
V1 Voltmetru 300 V; Voltmetru 300 V;
V; Voltmetru 300V; Voltmetru 300V,

In continuare se vor realiza mai multe incercari experimentale pentru a trasa
caracteristicile de functionare ale generatorului de curent continuu cu excitatie separata dupa

cum urmeaza.:

1. Caracteristica de mers in gol — Eqg =Uo=f(l¢) - se traseaza pastrand constanta turatia
aplicata generatorului si curentul de sarcina avand valoarea 1=0.

Pentru a trasa aceasta caracteristica se procedeaza astfel:

- Se antreneaza generatorul cu turatie nominald conStantd, intrerupdtoarele Qi si Q- fiind
deschise;

- Se noteaza tensiunea remanenta existenta la bornele generatorului Eogrem , produsa de
magnetismul remanent;

- Se inchide intrerupatorul Q;, conectand infasurarea de excitatie la sursa de tensiune
continud.

- Se variaza curentul de excitatie in sens crescator variind rezistenta reostatului R. pana
cdnd tensiunea generatd la borne devine Ey=(1,1-1,25)U\. Astfel se completeaza tabelul
1.



Tabelul 1

l[A] 0 S. V.

EO [V] EOrem Curba
ascendenta

Eo[V] Curba
descendenta

*S. V. - sensul de variatie al curentului;

Se traseaza caracteristica de mers in gol cu valorile rezultate, cu cele doua portiunie:

- curba ascendenta (curba 1- Fig. 2) ;
- curba descendenta (curba 2 - Fig. 2)

Curba 3 din Fig. 2 reprezinta carcteristica de mers in gol a generatorului obtinuta ca medie

intre curba ascendenta si curba descendenta.

Eo[V]

Fig. 2 — Caracteristica de mers in gol

2. Caracteristica de sarcina —U=f(l¢) - se traseaza pastrand constanta turatia aplicatd

generatorului si curentul de sarcind constant.

- Se antreneaza generatorul cu turatie nominala constanta, intrerupatoarele Q1 si Q2

fiind deschise;




Se inchide intrerupatorul Q1, conectdand infasurarea de excitatie la sursa de tensiune
continua si se variaza rezistenta R. pana ce valoarea tensiunii de mers in gol este de
1,25Uy;;

Se pozitioneaza reostatul de sarcind Rs pe valoare maxima si se inchide intrerupdtorul
Q.

Se variaza reostatul de sarcind Rs pdnd ce valoarea curentului de sarcind atinge
valoarea nominala.

OBSERVATIE: - daca valoarea tensiunii generate scade aceasta se va regla prin
variatia simultand a reostatului de camp R si a reostatului de sarcina Rs pdana ce
tensiunea generata U=1,25Uy si [=IN; Curentul de excitatie in acest moment este la
valoarea maxima.

Se descreste curentul de excitatie, aflat la valoare maxima, pana la 0 pastrand curentul
de sarcina I=I\ prin variatia reostatului de sarcina Rs; Astfel se completeaza tabelul 2 si
se traseaza caracteristica de sarcina a generatorului descrisa in Figura 3.

Tabelul 2
le[A] | lem
U[V] | U=1,25Uy
ULVl ]
-'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'
le[A]

Fig. 3 - Caracteristica de sarcina




3. Caracteristica de externa -U=f(l) - se traseaza pastrind constante curentul de
excitatie §i turatia aplicata generatorului.

Se antreneaza generatorul cu turatie nominald constantd, intrerupdtoarele Q1 si O, fiind

deschise;

Se inchide intrerupatorul Q1, conectind infasurarea de excitatie la sursa de tensiune

continua §i se variaza rezistenta Rc pana ce valoarea tensiunii la borne este U=Uy ;

Se pozitioneaza reostatul de sarcind Rs pe valoare maxima si se inchide intrerupdtorul

Q.

Pastrand constant curentul de excitatie se variza curentul de sarcina variind reostatul de

sarcind Rs. In tot acest timp se completeazd tabelul 3 variind curentul de sarcind pand ce

acesta atinge valoarea nominala I=Iy;

Tabelul 3
I [A]
U[V]
ULVl ]
-'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'
I [A]

Fig. 4 — Caracteristica externd

OBSERVATIE: Se observa ca odatda cu cresterea curentului de sarcind apare o
scadere a tensiunii generate. Aceastd cddere de tensiune este estimatd la 8-10% din
tensiunea nominala a generatorului Uy.




4. Caracteristica de reglaj —l.=f(1) — aceasta caracteristica se traseaza in scopul
pastrarii constante a tensiunii la bornele generatorului la aceasi turatie aplicata la
arbore.

Se antreneaza generatorul cu turatie nominala constantd, intrerupdtoarele Q1 si Q; fiind

deschise;

Se inchide intrerupatorul Q, conectand infasurarea de excitatie la sursa de tensiune

continua si se variaza rezistenta Rc pana ce valoarea tensiunii la borne este U=Uy ;

Se inchide intrerupatorul Q, si se variaza in sens crescator curentul de sarcina de la

valoare 1=0 la nominal (I=ly), caderea de tensiune compensindu-se prin cresterea

curentului de excitatie, completandu-se Tabelul 4.

Tabelul 4
l.[A] I=ly
|[A] U:UN
Se traseaza carcteristica de reglaj din fig. 5.
le[A]
LA I S R B A I R B L B B BN BENLE B
I[A]

Fig. 5 — Caracteristica de reglaj




OBSERVATIE: Se observa ca odata cu cresterea curentului de sarcina apare o
scadere a tensiunii generate. Aceastd cddere de tensiune este estimatd la 8-10% din

tensiunea nominala a generatorului Uy.

5. Caracteristica randamentului —y=f(P,) — aceasta caracteristica pastrand turatia si
curentul de excitatie constante.
- Se antreneaza generatorul cu turatie nominala constantd, intrerupatoarele Q1 si 0>
fiind deschise;
- Seinchide intrerupatorul Qi, conectind infasurarea de excitatie la sursa de tensiune
continua si se variaza rezistenta Rc pana ce valoarea tensiunii la borne este U=Uy ;
- Seinchide intrerupatorul Q; si se variaza in sens crescator curentul de sarcina de la
valoare 1=0 la nominal, masurand la fiecare pas puterea la intrare (la arbore) si
puterea la iesire (puterea consumata de reostatul de sarcina). Astfel se completeaza

Tabelul 5.
- Tabelul 4
M; n 1) P: I U P> 7
[Nm] [rot/min] | [rad/sec] [W] [A] [V] [W] [%0]
Tn tabelul de mai sus:
Viteza unghiulara: w = 2*;*n[rad/seC];
Puterea aplicata la arbore: P, = M; * w[W];
Puterea generata la borne: P, = U * [[W];

Randamentul generatorului:

- Se traseaza caracteristica randamentului n=f(P,) din figura 6.

n =2 100[%];
Py




77[%]

Fig. 6 — Caracteristica randamentului

Tntrebari:
1. Ce se modifica in functionarea generatorului daca se variaza curentul de excitatie prin
intermediul reostatului de camp?
2. Ce se intampla in functionare daca se deschide Q; si se deconecteaza de la tensiune
infasurarea de excitatie?
3. Cum pot compensa o eventuala cadere a tensiunii la bornele generatorului odata cu

cresterea sarcinii?



