Laboratorul numarul 4

Pornirea si reglajul turatiei motorului asincron cu rotor bobinat

Expresia turatiei maginii asincrone, dedusa din expresia:

60 f,

n=(@1-s)h, =(1-5s) >

sugereazd care sunt modalitdtile de modificare a acesteia, anume:
-prin variatia alunecarii s,

-prin modificarea numarului de perechi de poli p,

-prin schimbarea frecventei de alimentare, f1.

In ultimul timp motoarele asincrone cu rotor bobinat se utilizeaza in general la puteri
mari in actionari cu viteza reglabila in gama:

Pornirea motoarelor asincrone cu rotor bobinat (MAB) se efectueaza folosind rezistente
reglabile in circuitul rotoric. Prezenta acestor rezistente creeaza posibilitatea diminuarii
curentului absorbit de motor la pornire §i mentinerea sa la o valoare acceptabila din punctul de
vedere al retelei.

Reglarea turatiei prin modificarea alunecarii in cazul motorul asincron cu rotor bobinat
La acest tip de motor se poate modifica alunecarea daca se intervine in circuitul rotoric.

Se poate folosi céate o pereche de contactoare pentru fiecare din treptele de rezistente de reglare
a vitezei — Fig 1.

Alunecarea critica este proportionald cu rezistenta rotoricd, ceea ce inseamnd cd panta
caracteristicii n=f(M) pe portiunea stabila se modifica o data cu variatia rezistentei raportate .
Cuplul critic nu depinde de rezistenta rotorica, fapt care determina deplasarea punctului critic
Q pe o dreapta verticala (D) in fig. 1. Pentru o anumita valoare a cuplului, My se obtin diverse
puncte de functionare la care corespund turatii cu atdt mai mici cu cdt rezistenta rotorica
inseriata este mai mare: Caracteristica 0 se numeste c.m. naturala iar celelalte, notate cu 1, 2,
3 sunt c.m. artificiale. P.f. nominal N se obtine cand contactoarele Cy sunt inchise, rezistentele
de reglaj fiind scurtcircuitate. Dacd se inchid contactoarele Ci si se deschid Cy, p.f. trece pe
caracteristica artificiala 1, din N in N', viteza scade la acelasi cuplu My.
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Fig. 1 Reglarea vitezei prin inserierea de rezistente in
circuitul rotoric

Pentru a obtine un "reglaj continuu" al vitezei se poate prevedea pe circuitul de
alimentare statoric un "gradator"” de tensiune alternativa GI1 compus din 3 triacuri (cdte unul pe
fiecare faza) la puteri mici sau 3 grupe de cdte 2 tiristoare conectate in antiparalel (figura 2), la
puteri mari. Prin comanda adecvata a acestor dispozitive se modifica tensiunea aplicata
infasurarii, deci se modifica in limite reduse alunecarea sau turatia.
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Fig. 2 Reglarea vitezei MAB cu o rezistenta in rotor
Metoda are cel putin doud inconveniente:

- nu poate fi considerata o metoda veritabila de reglare intrucdt la sarcini reduse, in
apropierea vitezei de sincronism reglajul este ca §i inexistent, fiind mai aproape de adevar
formularea: procedeu de variatie a scaderii vitezei in sarcind,

- prin cresterea alunecarii, pierderile Joule in infasurari cresc si se diminueaza
randamentul . De retinut este faptul ca aceste pierderi sunt disipate preponderent pe rezistentele
inseriate — situate in exteriorul rotorului. Nu trebuie trecut cu vederea si faptul cd aceastd
metoda se aplica doar la motoarele cu rotor bobinat care au costuri ridicate i fiabilitate redusa.
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Fig.1 — Schema de incercari a motorului asincron cu rotor bobinat



Descriere standuri experimentale:

Standul numarul 1. —Lucas-Nulle Standul numarul 2.- Wuekro
Unitate de control Unitate de control
- n=3000 rot/min; - n=1500 rot/min
- M=10Nm - M=10Nm
MA | Motor de antrenare — Motor de antrenare —
Motor asincron alimentat de unitatea de | Motor de curent continuu alimentat de
control unitatea de control
MA2 | Motor asincron cu rotor bobinat Motor asincron cu rotor bobinat
- U=400 VAC; - U=400 VAC;
- P=15kW; - P=15kw;
- ny= 1500 rot/min; - ny= 1500 rot/min;
- 11=125A - 14L=1,25A
K Intrerupator de sarcind Intrerupdtor de sarcind
Q Intrerupdtor magneto-termic Intrerupdtor magneto-termic
Trusa de masura trifazata (V, A si W) Trusa de masura trifazata (V, A si W)

Procedeu experimental

Se vor trasa caracteristicile de functionare ale unui motor asincron trifazat, cu rotor

bobinat in cazul variatiei curentului de pe circuitul rotoric. Acest lucru se realizeaza prin

variatia rezistentei Rs din schema de incercari Astfel pentru diverse valori ale rezistentei Rs se
va completa tabelul de mai jos.

Incarcarea motorului se face cu ajutorul motorului MAL de incdrcare alimentat prin
unitatea de control.

Astfel:

- Se antreneaza motorul in gol prin inchiderea intrerupatorului K;
- Se pozitioneaza rezistenta Rs pe diverse valori: 0, 25, 50, 75 si respectiv 100 % din

valoare ei si pentru fiecare valoare se completeaza tabelul de mai jos:




Rs

M,

n

(0]

Iy

P2

cos @

[Nm]

[rot/min]

[rad/sec]

[W]

[A]

[V]

[%]




Tn tabelul de mai sus:

. . - 2xTT+N
Viteza unghiulara: w=—

[rad/sec];

Puterea rezultata la arbore: P, = M, x w[W];

Puterea consumatd: P; =3 * U, * I, * cosp[W];

Randamentul generatorului: n= IIZ—Z * 100[%];

1

In continuare se vor trasa caracteristicile de functionare pentru motorul

asincron:
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Fig. 2 — Caracteristica randamentului

Fig. 3 — Caracteristica factorului de putere
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Fig. 4 — Caracteristica alunecarii

Fig. 5 — Caracteristica curentului absorbit
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Fig. 6— Caracteristica puterii absorbite in functie de

puterea debitata

Fig. 7 — Caracteristica mecanica




