Laboratorul numarul 5

Generatorul de curent continuu cu excitatie serie

Generatorul de curent continuu cu excitatie serie este generatorul la care infasurarea de
excitatie, plasatd pe polii de excitatie, se conecteazd in serie cu infasurarea rotoricd. In aceastd
configuratie, infasurarea de excitatie este parcursa de acelasi curent ca ce trece prin
infasurarea indusului, are fiind realizata cu un numar mic de spire de sectiune mare. ACeSt

generator, la fel ca generatorul de curent continuu cu excitatie derivatie, este cu autoexcitatie,
amorsarea lui facandu-se numai in sarcina.
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Fig.1 — Schema de incercari



Amorsarea generatorului de curent continuu cu excitatie serie Se poate realiza doar in
urmadatoarele conditii:

Generatorul trebuie sd prezinte cdmp magnetic remanent;

Sensul fluxului creat de infasurarea de excitatie Serie trebuie sa fie in acelasi sens
cu al fluxului remanent;

Valoarea rezistentei de sarcind trebuie si aibd o valoare mica astfel incdt valoarea
rezgistentei ntregului circuit de sarcina (indus, excitatie i sarcind) sa fie sub o
valoare critica data;

Pentru amorsarea generatorului cu excitatie serie se procedeaza astfel:

Cu intrerupatorul Q, deschis se va antrena generatorul cu turatie nominala prin
intermediul maginii de antrenare;

Daca circuitul magnetic statoric prezinta camp magnetic remanent Voltmetrul V,,
conectat in paralel cu infasurarea de rotorica, va indica o valoare a tensiunii.

La o valoare mica a rezistentei de sarcind Rs, se inchide intrerupatorul Q,, astfel,
prin infasurarea de excitatie Serie va circula un curent de sarcind, datorita tensiunii
remanente generata de fluxul remanent din masinda; Acest curent va genera la
randului lui un flux aditional fluxului magnetic remanent. Prin sumarea celor douda
fluxuri curentul de sarcina va creste, acest proces continudnd pana ce la bornele
indusului se va obtine tensiunea de lucru pentru sarcina datd. In acest moment
generatorul de curent continuu se considerda amorsat.

OBSERVATIE:In functionare, dacd rezistenta de sarcind are valoare mare,
generatorul se poate dezamorsa. De asemenea, deoarece curentul de excitatie este
acelasi cu curentul de sarcina tensiunea la bornele generatorului poate varia in
limite largi.

Descriere standuri experimentale:

Standul numarul 1. —Lucas-Nulle Standul numarul 2.- Wuekro
Unitate de control Unitate de control
- n= 3000 rot/min; - n= 1500 rot/min
- M=10Nm - M=10 Nm
MA | Motor de antrenare — Motor de antrenare —
Motor asincron alimentat de unitatea de | Motor de curent continuu alimentat de
control unitatea de control
Gcee | Generator de curent continuu  cu | Generator de curent continuu cu excitatie
excitatie Serie: serie:
- n= 2800 rot/min; - n= 1500 rot/min;
- l,=05A - 1,=0,65A
Uex | Sursa de curent continuu pentru | Sursa de curent continuu pentru
excitatie: excitatie:
- U=220V; - U=220V;




- lpax=0,8A - lpax=0,8A
Q2 Intrerupdtor de sarcind Intrerupdtor de sarcind
R Reostat de sarcina 16 Q Reostat de sarcina 18 Q
A, Ampermetru 10 A; Ampermetru 10 A;
V, Voltmetru 300V; Voltmetru 300V;
Pentru acest generator se va trasa doar caracteristica externa — U=f(1) - , dupa cum
urmeaza:

Se antreneaza generatorul cu turatie nominald constantd, intrerupdatorul Q; fiind

deschis; La bornele generatorului se poate masura prin intermediul voltmetrului V2

tensiunea remanentd rezultata datorita campului remanent din masind;

Se fixeaza Rs pe valoare mica astfel incdt rezistenta totala a circuitului indus, excitatie ,

sarcina sa fie sub valoarea critica.

- Se inchide intrerupatorul Q2 si astfel se amorseaza,

Se variza reostatul de sarcind R variind astfel curentul de sarcina completindu-se astfel
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Fig. 2 — Caracteristica externa

Caracteristicile de mers in gol, de reglaj si de sarcind nu se pot trasa decdt prin
excitarea separatd a masinii.

Intrebari:

1. Ce se intdmpla cu tensiunea la bornele generatorului pentru curenti de sarcina mai mari
decat curentul nominal?

Generatorul de curent continuu cu excitatie mixta

Generatorul de curent continuu cu excitatie mixta este generatorul la care fluxul de
excitatie este creat de doua infasurari:

- Infasurarea de excitatie derivatie, Care se conecteazd in paralel cu infasurarea rotorica;
- infasurarea de excitatie serie, care se conecteaza in serie cu infasurarea rotorica.

In functie de fluxurile create de cele doua infasurari pot fi, generatorul de curent continuu cu
excitatie mixta poate fi avea doud conexiuni:

- mixt aditional, cdnd campul creat de infdsurarea de excitatie serie Se suprapune peste
cdmpul creat de infasurarea de excitatie derivatie;

- mixt diferential, atunci cand campul creat de infasurarea de excitatie serie slabeste
cdmpul creat de infasurarea de excitatie derivatie.

Acest generator, la gel ca generatorul de curent continuu cu excitatie derivatie, este cu
autoexcitatie, care in functionare trebuie sa treaca prin procesul de AMORSARE.

Amorsarea generatorului de curent continuu cu excitatie mixta se poate realiza doar
in urmadtoarele conditii:

- Generatorul trebuie sa prezinte cimp magnetic remanent;

- Sensul fluxului creat de infdasurarea de excitatie derivatie trebuie sa fie in acelasi
sens cu al fluxului remanent;

- Valoarea reostatului de cimp trebuie sa beneficieze 0 valoare mica astfel incéat
valoarea rezistentei intregului circuit de excitatie sa fie sub o valoare critica datd;
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Fig.1 — Schema de incercari
Pentru amorsarea generatorului cu excitatie derivatie se procedeaza astfel:

- Cu intrerupatoarele Q1 si O, deschise se va antrena generatorul cu turatie nominald
cu masina de antrenare;

- Daca circuitul magnetic statoric prezinta camp magnetic remanent voltmetrul V5,
conectat in paralel cu infasurarea indusului, va indica o tensiune Egrem=(3-8%)*Uy;

- Inchizénd intrerupdtorul O, prin infisurarea de excitatie derivatie va circula un
curent datoritd tensiunii remanente generata de fluxul remanent din masind; Acest



curent va genera la randului lui un flux aditional fluxului magnetic remanent. Prin
sumarea celor doua fluxuri curentul de excitatie va creste, acest proces continudnd
pana ce la bornele indusului se va obtine tensiunea de mers in gol Ep. In acest

moment generatorul de curent continuu se considera amorsat.

OBSERVATIE: In situatia in care generatorul nu posedd cdmp magnetic remanent
sau fluxul creat de tensiunea remanenta este invers sensului fluxului remanent atunci
curentul prin infasurarea de excitatie, masurat cu ampermetrul A1, este nul.

Descriere standuri experimentale:

Standul numarul 1. —Lucas-Nulle Standul numarul 2.- Wuekro
Unitate de control Unitate de control
- n= 3000 rot/min; - n= 1500 rot/min
- M=10 Nm - M=10 Nm
MA | Motor de antrenare — Motor de antrenare —
Motor asincron alimentat de unitatea de | Motor de curent continuu alimentat de
control unitatea de control
Gcee | Generator de curent continuu  cu | Generator de curent continuu cu excitatie
excitatie derivatie: derivatie:
- n= 2800 rot/min; - n= 1500 rot/min;
- 1,=05A - 1¢=0,65A
Uex | Sursa de curent continuu pentru | Sursa de curent continuu pentru
excitatie: excitatie:
- U=220V; - U=220V;
- Ihax=0,8A - Imax=0,8A
Q1 Intrerupdtor de excitatie Intrerupdtor de excitatie
Q> Intrerupdtor de sarcind Intrerupdtor de sarcind
R¢ Reostat de camp 100 Reostat de camp 200 Q)
R Reostat de sarcina 16 Q Reostat de sarcina 18 Q
A; Ampermetru 1 A; Ampermetru 1 A;
A, Ampermetru 10 A; Ampermetru 10 A;
V1 Voltmetru 300 V; Voltmetru 300 V;
V5 Voltmetru 300V; Voltmetru 300V;

In continuare se vor realiza mai multe incercari experimentale pentru a trasa
caracteristicile de functionare ale generatorului de curent continuu cu excitatie mixtd, dupa cum

urmeaza:

1. Caracteristica de mers in gol — Eqg =Uo=f(l¢) - se traseaza pastrand constanta turatia
aplicata generatorului si curentul de sarcina avand valoarea I=0.

Datorita fenomenului de autoexcitare caracteristica de mers in gol se traseaza doar
partial deoarece o crestere prea mare a reostatului de camp va duce la o scadere a
curentului de excitatie. Astfel generatorul se poate dezamorsa.




Pentru a trasa aceasta caracteristica se procedeaza astfel:

- Se antreneaza generatorul cu turatie nominald constantd, intrerupatoarele Q1 si Q- fiind

deschise;

- Se noteaza tensiunea remanentd existenta la bornele generatorului Eorenm , produsa de

magnetismul remanent;

- Se inchide intrerupdatorul Q1 si se citeste tensiunea de mers in gol a generatorului Ey,
- Sevariaza curentul de excitatie in sens deScrescator variind crescand valoare rezistentei
reostatului R¢ pdna se ajunge ca tensiunea generata sa fi aproximativ egala cu tensiunea

generata remanentd, Eorem. Astfel se completeaza tabelul 1.

Tabelul 1
le[A] 0
EO[V] EOrem
Se traseaza caracteristica de mers in gol cu valorile rezultate in Fig. 2
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Fig. 2 — Caracteristica de mers in gol

2. Caracteristica de sarcina —U=f(l¢) - se traseaza pastrand constanta turatia aplicatd

generatorului si curentul de sarcina constant.




Se antreneaza generatorul cu turatie nominala constantd, intrerupatoarele Q1 si Q2
fiind deschise;

Se inchide intrerupatorul Qn, si se amorseaza generatorul.

Se pozitioneaza reostatul de sarcina Rs pe valoare maxima si se inchide intrerupatorul
Q.

Se variaza reostatul de sarcind Rs pdnd ce valoarea curentului de sarcind atinge
valoarea nominala.

OBSERVATIE: - daca valoarea tensiunii generate scade aceasta se va regla prin
variatia simultand a reostatului de camp R si a reostatului de sarcind Rs pand ce
tensiunea generata U=Uy si I=In, Curentul de excitatie in acest moment este la valoarea
maximad.

Se descreste curentul de excitatie, aflat la valoare maxima, pdnd la o valoare minimad,
pastrand curentul de sarcina I=Iy prin variatia reostatului de sarcind Rs; Astfel se
completeaza tabelul 2 §i se traseaza caracteristica de sarcind a generatorului descrisa
n Figura 3.

OBSERVATIE: - o valoare prea mica a curentului de excitatie ar duce la dezamorsarea
generatorului, acest fenomen fiind mult mai pronuntat decdt la generatorul cu excitatie
separatd.

Tabelul 2

l[A] | lem

U[V] | U=1,25U,




U[VI

Fig. 3 - Caracteristica de sarcind

3. Caracteristica de externa -U={(l) - se traseaza pastrdnd constante curentul de
excitatie §i turatia aplicata generatorului. Aceasta caracteristica se traseaza pentru
cele doua tipuri de montaje: mixt aditional si mixt diferential.

Se antreneaza generatorul cu turatie nominald constantd, intrerupdtoarele Q1 si Q- fiind

deschise;

Se amorseaza generatorul prin inchiderea intrerupatorului Q1 si se variaza R pana

acela bornele generatorului se obtine tensiunea nominala U=Uy.

Se pozitioneaza reostatul de sarcind Rs pe valoare maxima si se inchide intrerupdatorul

Q.

Se modifica curentul de sarcina in sens crescator variind reostatul de sarcind Rs,

pastrand reostatul de camp R; la aceeasi valoare. In tot acest timp se completeazd

tabelul 3 variind curentul de sarcina pana ce acesta atinge valoarea nominala I=Iy;
Tabelul 3-Mixt aditional
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Tabelul 3-Mixt diferential
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Fig. 4 — Caracteristica externd

4. Caracteristica de reglaj —l.=f(1) — aceasta caracteristica se traseazda in scopul
pastrarii constante a tensiunii la bornele generatorului la aceeasi turatie aplicatd la
arbore.

Se antreneaza generatorul cu turatie nominald constantd, intrerupatoarele Q1 si Q- fiind

deschise;

Se inchide intrerupatorul Q1, si se amorseaza generatorul;

Se variaza rezistenta R pand ce valoarea tensiunii la borne este U=Uy;

Se inchide intrerupatorul O, si se variaza in sens crescator curentul de sarcina de la

valoare 1=0 la nominal (I=ly), cadderea de tensiune compensandu-se prin cresterea

curentului de excitatie (variatia reostatului de camp), completandu-se Tabelul 4.

Tabelul 4

l.[A] I=ly

I [A] | U=Uy

Se traseaza caracteristica de reglaj din fig. 5.
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Fig. 5 — Caracteristica de reglaj

Intrebari:

2. Ce se intampla cu caderea de tensiune pentru generatorul cu excitatie mixta in conexiune
aditional comparativ cu caderea de tensiune la generatorul cu excitatie derivatie?

3. Ce se constata daca se infasurarea de excitatie serie are un numar mai mare de spire?

4. Cum este caderea de tensiune la generatorul cu excitatie mixt diferential si la ce s-ar
putea folosi acest generator?



