Laboratorul numarul 6

Motorul de curent continuu cu excitatie derivatie

Functionarea ca motor a masinii de curent continuu presupune alimentarea cu tensiune
continuud a infasurarii rotorice.

Motorul de curent continuu cu excitatie derivatie este motorul la care infasurarea de
excitatie, plasatd pe polii principali, se conecteazd in paralel cu infisurarea rotoricd. In aceastd
configuratie, tensiunea aplicatd infasurdrii de excitatie este egald cu tensiunea aplicata la
bornele infasurarii rotorice (specificata pe placuta indicatoare).
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Fig.1 — Schema de incercari



Descriere standuri experimentale:

Standul numarul 1. —Lucas-Nulle Standul numarul 2.- Wuekro
Unitate de control Unitate de control
- n=3000 rot/min; - n=1500 rot/min
- M=10 Nm - M=10 Nm
MA | Motor frana — Motor frana —
Motor asincron alimentat de unitatea de | Motor de curent continuu alimentat de
control unitatea de control
Gcee | Motor de curent continuu cu excitatie | Motor de curent continuu cu excitatie
derivatie: derivatie:
- n= 2040 rot/min; - n= 1500 rot/min;
- U=220V - U=220V
- I=55A - I=55A
- 1=0,24 A - 1:=0,45A
Uex | Sursa de curent continuu pentru | Sursa de curent continuu pentru
excitatie: excitatie:
- U=220V; - U=220V;
Imax =10 A - Ilhax=10A
Q2 Intrerupdtor Intrerupdtor
Rc Reostat de camp 100 Q Reostat de camp 200 Q)
R Reostat de sarcina 16 Q Reostat de sarcina 18 Q
A; Ampermetru 1 A; Ampermetru 1 A;
A, Ampermetru 10 A; Ampermetru 10 A;
V5 Voltmetru 300V; Voltmetru 300V,

In continuare se vor realiza mai multe incerciri experimentale pentru a trasa
caracteristica naturala si caracteristicile artificiale ale motorului de curent continuu cu excitatie

derivatie, dupa cum urmeaza:

1. Caracteristica de mers in gol — n=f(l¢) - se traseaza pdstrdand constanta tensiunea de
alimentare a motorului si sarcina aplicata la arbore avind valoarea M=0.

Pentru a trasa aceasta caracteristica se procedeaza astfel:

- Se pozitioneaza reostatul de sarcina §i reostatul de camp pe valoare maxima.

- Se inchide intrerupatorul Qo;
- Se variaza reostatul de pornire Ry pana ce valoarea tensiunii de alimentare a indusului,

masurata de voltmetrul V5, sd fie cea nominala, indicata pe pldacuta indicatoare.
- Sevariaza curentul de excitatie, masurat de ampermentul A, in sens crescator micsorand
valoarea reostatului de camp si se citeste turatia motorului. Astfel se completeaza tabelul

1.




Tabelul 1

le[A]

n[rot/min]

Se traseaza caracteristica de mers in gol cu valorile rezultate, in Fig. 2

n[rot/min]

Fig. 2 — Caracteristica de mers in gol

2. Caracteristica de sarcina —n=f(l) - se traseaza pastrand constant curentul de
excitatie.

- Se inchide intrerupatorul Q,, si se variaza reostatul de camp Rc pana ce curentul de
excitatie are valoare nominla.

- Se variaza reostatul de sarcind Ry, micsordnd rezistenta pand la 0, Tn tot acest timp
motorul ajungand la turatia de mers in gol.

- Se creste cuplul rezistent, notdind de fiecare data valoarea curentului total consumat
pdna ce acesta ajunge la valoare nominala 1=y ; Astfel se completeaza tabelul 2 si se
traseaza caracteristica de sarcina a motorului, descrisa in Figura 3.



Tabelul 2

| [A]

n[rot/min]

n[rot/min]

Fig. 3 - Caracteristica de sarcina

3. Caracteristica mecanica (caracteristica naturala) — n=f(My) - se traseaza pastrand
constante curentul de excitatie si tensiunea la borne.

- Se inchide intrerupatorul Q,, si se variaza reostatul de camp R. pana ce curentul de
excitatie are valoare nominla.

- Se variaza reostatul de sarcina Ry, micsordnd rezistenta pana la 0, in tot acest timp
motorul ajungand la turatia de mers in gol.

- Se creste curentul cuplul rezistent la arbore pdna la nominal, notand de fiecare data
turatia motorului; Astfel se completeaza tabelul 3 si se traseaza caracteristica de
Mecanica a motorului.

Tabelul 3

Mz [Nm]

n [rot/min]




n[rot/min]

Fig. 4 — Caracteristica mecanica

4. Caracteristicile de functionare — n=f(P2), 11=f(P,), Mo=f(P,) si respectiv, n=f(P,) —
aceaste caracteristici se traseaza mentindnd constanta tensiunea la bornele indusului
motorului si curentul de excitatie constant.

Se inchide intrerupatorul Q,, si se variaza reostatul de camp R. pana ce curentul de

excitatie are valoare nominla.

Se variaza reostatul de sarcina Ry, micsordnd rezistenta pdana la 0, in tot acest timp

motorul ajungand la turatia de mers in gol.

Se creste curentul cuplul rezistent la arbore pdnd la nominal, completandu-se astfel
Tabelul 4.



Tabelul 4

Mz n w Pg P1 |1

77

[Nm] [rot/min] | [rad/sec] [W] [W] [A]

[V]

[%]

Se traseaza caracteristica de reglaj din fig. 5.

Tn tabelul de mai sus:

: . 2
Viteza unghiulara: W = *;*n[rad/sec];
Puterea mecanica la arbore: P, = M, x w[W];

Puterea consumata la borne: P, = Uy * [[[W];

Randamentul generatorului: n= g—z * 100[%];
1

- Se traseaza caracteristicile de functionare dupa cum urmeaza:




A) n=f(P2) B) 1,=f(P2)
M[Nm] ] ] 11 [A]

o mmm o e mm



C) M,=f(P2) D) n=f(P2)
Mz[Nm] ] - 77[%]

o mmNm o P, [Nm]



