Laboratorul numarul 7

Motorul de curent continuu cu excitatie serie

Motorul de curent continuu cu excitatie serie este motorul la care infasurarea de
excitatie, plasatd pe polii principali, se conecteazd in serie cu infisurarea rotoricd. In aceastd
conexiune, curentul ce trece prin infasuarea de excitatie are valoarea curentului ce trece prin
infasurarea indusului si respectiv valoarea curentului total absorbit de motor.
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Fig.1 — Schema de incercari



Descriere standuri experimentale:

Standul numarul 1. —Lucas-Nulle Standul numarul 2.- Wuekro
Unitate de control Unitate de control
- n=3000 rot/min; - n=1500 rot/min
- M=10Nm - M=10 Nm
ML | Motor frana — Motor frana —
Motor asincron alimentat de unitatea de | Motor de curent continuu alimentat de
control unitatea de control
MA | Motor de curent continuu cu excitatie | Motor de curent continuu cu excitatie
serie: serie:
- n= 2040 rot/min; - n= 1500 rot/min;
- U=220V - uU=220V
- I=55A - I=55A
- 1.=0,24 A - 1=045A
Uex | Sursa de curent continuu: Sursa de curent continuu:
- U=220Vv; - U=220Vv;
- Imax=10A - Imax=10A
Q> Intrerupdtor Intrerupdtor
Rp Reostat de pornire /00 Q Reostat de pornire 100 Q
A, Ampermetru 10 A; Ampermetru 10 A;
V5, Voltmetru 300V; Voltmetru 300V;

Deoarece in momentul pornirii, infasurarea de excitatie, este parcursa de curentul din
indus, care are valoare mica, apare fenomenul de ambalare a masinii. Acest fenomen se deduce

din expresia turatiei motorului de curent continuu:

n =

_U—=Ry*Iy
K * @

De aceea, motorul cu excitatie serie Se va porni intotdeauna doar in sarcind.

1.

Caracteristica de sarcina —n=f(l) - Aceasta caracteristica reprezintda dependenta
turatiei in functie de curentul absorbit odatd cu cresterea sarcinii rezistente la
arbore. Tn acest caz se urmareste pdstrarea constantd a tensiunii la bornele

motorului.

- Se fixeaza Rp pe valoare maxima si se stabileste la axul motorului, cu motorul de
ncercare, un cuplu rezistent;
- Se inchide intrerupatorul Q» si se variaza reostatul de sarcina Ry, micsordnd rezistenta
pana la 0, in tot acest timp monitorizand curentul absorbit sa nu depdaseasca valoarea

nominala.
- Se creste cuplul rezistent pana ce valoarea curentului consumat ajunge la valoare

nominala 1=y ;




- Se descreste progresiv sarcina motorului pana ce turatia motorului atinge valoarea
maxima specificata pe placuta indicatoare. Astfel se completeaza tabelul 1 si se traseaza
caracteristica de sarcind a motorului, descrisa in Figura 2.

Tabelul 1
| [A]
n[rot/min]
n[rot/min]
-'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'
I [A]

Fig. 2 - Caracteristica de sarcina

2. Caracteristica mecanica (caracteristica naturala) — n=f(My) - se traseaza Tn mod
similar caracteristicii de sarcind. Astfel se completeaza tabelul 2 si se traseaza
caracteristica in figura 3.

Tabelul 2

M, [Nm]

n [rot/min]




n[rot/min]

M2 [Nm]
Fig. 3 — Caracteristica mecanica

Se observa ca aceasta caracteristica este una elastica, in care produsul dintre viteza
si cuplu rezistent este aproximativ constant. Practic puterea dezvoltata de motor,
odata cu cresterea sarcinii, este constantd.

3. Caracteristicile de functionare — n=f(P2),M,=f(P,), si respectiv, n=f(P,) — aceste
caracteristici se traseaza mentindnd constanta tensiunea la bornele indusului
motorului.

Se procedeaza similar trasarii caracteristicii de sarcind. Dupa ce motorul a ajuns la
curent nominal absorbit, cuplul rezistent se descreste pana ce turatia a depadsit
valoarea maxima admisibila, descrisa pe placuta indicatoare.

Astfel se completeaza Tabelul 3.



Tabelul 3

M, n (0] P, P1 I U 7]
[Nm] [rot/min] | [rad/sec] [W] (W] [A] [V] [%0]
n tabelul de mai sus:
Viteza unghiulara: W = 2*;*n[rad/sec];
Puterea mecanica la arbore: P, = M, x w[W];

Puterea consumata la borne: P, = Uy * [[[W];

Randamentul generatorului: n= g—z * 100[%];
1

- Se traseaza caracteristicile de functionare dupa cum urmeaza:




A) n=f(P2) B) M,=f(P2)
Mz[Nm] ] 1 [A]
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Fig. 4 — Caracteristica de turayiei in funcrie de puterea utila Fig. 5 — Caracteristica de cuplu in functie de puterea utila



C) n=f(P2)
7[%] | |
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Fig. 5 — Caracteristica randamentului

Intrebdri:

1. In ce aplicatii ar putea fi folosit acest motor?

2. De ce nu se poate pornii in gol motorul de curent continuu cu excitatie serie?

3. Cum variaza puterea mecanica utilia odata cu cresterea sarcinii la arbore, in
cazul motorului de curent continuu cu exitatie serie?



