Laboratorul numdrul 8

Generatorul asincron trifazat excitat de la retea

Functionarea in regim de generator a maginii asincrone are loc atunci cand rotorul
masinii se roteste in acelasi sens si cu o vitezi mai mare decat viteza campului magnetic
Tnvartitor rezultant, din intrefier (viteza de sincronism).
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deci regimul de generator este caracterizat de alunecarea negativd.

In cazul masinii asincrone, functionarea ca generator este posibild in doud situatii:

* statorul generatorului este conectat la o refea trifazata, situatie in care magina
este excitata de la refea, respectiv furnizeaza acesteia putere activa,

* generatorul functioneaza independent, amorsarea avind loc ca urmare a

existentei unui magnetism remanent. 1n acest caz, este necesard conectarea in paralel la bornele

statorului a unei surse de energie reactiva (de regula o baterie de condensatoare).

Generatorul asincron excitat de la retea

Daca luam in considerare o masind asincrond, conectatd la o refea trifazatd, care
functioneaza in regim de motor cu turatia n, turatie ce depinde de cuplul rezistent la arbore §i
care este inferioard turatiei de sincronism ni, energia electrica absorbitd de la retea acopera
pierderile din masind, iar cea mai mare parte este transformatd pe In putere Mmecanica
disponibila la arborele masinii. Daca sarcina la rotor se reduce si masina functioneaza in gol
turatia se stabilizeaza la o valoare apropiata de turatia de sincronism. Astfel puterea absorbita
de la refea acopera pierderile din infasurare si fierul statoric, precum §i pierderile mecanice,
care au valoare extrem de mica si pot fi neglijate. Acesta este punctul limita de functionare in
regim de motor.

Daca, in continuare, rotorul masinii asincrone este antrenat o masina de antrenare pdana
la turatia de sincronism, deoarece turatiile rotorului s§i ale campului magnetic invartitor,
Intrefier coincid, viteza relativa dintre eie este zero si drept urmare tensiunea electromotoare

indusa in infdasurarea rotorica este nuld iar masina asincrond nu mai dezvolta nici un cuplu.



Pentru acest punct de functionare necesarul de cuplu pentru acoperirea pierderilor mecanice
este preluat de la masina de antrenare, iar pentru acoperirea pierderilor de natura electrica
magina absoarbe de la refea o putere activa.

Daca in continuare turatia rotorului creste peste turatia de sincronism ny, apare din nou
o viteza relativa intre infasurarea rotorica si campul invartitor din intrefier §i prin urmare se
induce tensiune in infasurarea rotorica. Deoarece alunecarea devine negativa (n > ni) cuplul

electromagnetic dezvoltat de masina:
Eil; cos(K Ey )
e sQ,

unde:
E, - tensiunea indusa in infasurarea rotorica,
I, - curentul prin infasurarea rotorica devine, de asemenea, negativ.

Deci cuplul electromagnetic dezvoltat de masina asincrona pentru Q>4 devine un
cuplu rezistent, pentru masina de antrenare. Puterea masinii de antrenare acopera pierderile de
naturda mecanica §i pierderile in infasurari si cedeaza putere electrica retelei electrice la care
este conectatd. Aceasta putere activa, cedata retelei, este mai mare este cu cdt turagia rotorului
este mai mare. Trebuie Tnsa subliniat ca indiferent de valoarea turatiei, frecventa curentului
debitat si tensiunea la bornele lui ramdn constante.

La functionarea in regim de generator masina asincrona continud sa absoarba energie
reactiva de la retea, necesara magnetizarii circuitului magnetic respectiv, crearii campului
magnetic Tnvartitor. Curentul de magnetizare -curentul reactiv- are o valoare importanta

reprezentand circa 25-50% din curentul nominal statoric.



Procedeu experimental

Stand experimental pentru incercarea masinii asincrone in regim de generator:

Standul numarul 1. —Lucas-Nulle Standul numarul 2.- Wuekro
Unitate de control Unitate de control
- n=3000 rot/min; - n=1500 rot/min
- M=10 Nm - M=10 Nm
MA | Motor de antrenare — Motor de antrenare —
Motor asincron alimentat de unitatea de | Motor de curent continuu alimentat de
control unitatea de control
MA2 | Motor asincron trifazat Th scurtcircuit Motor asincron trifazat cu rotor bobinat
- U=400 VAC; - U=400 VAC;
- P=15kW; - P=15kW;
- ny= 1500 rot/min; - n;= 1500 rot/min;
- 11=1,25A - 11=16A
K Intrerupdtor de sarcind Intrerupdtor de sarcind
Trusa de masura monofazata (V, A si W) | Trusd de masura monofazata (V, A si W)
Ka | Intrerupdtor de pornire Intrerupdtor de pornire

Se procedeaza dupa cum urmeaza:

1. Se realizeaza schema de montaj din figura 1, aparatele calculandu-se conform
datelor de pe pldcutele indicatoare ale maginilor. Trusa wattmetrica pentru masurarea puterii
cedate de generatorul asincron cdtre refea se monteaza invers decdt de obicei: intrarile catre
magsina asincrond §i iesirile cdtre refea.

2. Se porneste in regim de motor generatorul asincron, acesta fiind alimentat de
reteaua trifazata. Deoarece viteza grupului este inferioara turatiei de sincronism masina
asincrond functioneaza ca motor, lucru pus in evidenta de deviatia inversa a wattmetrului.

3. Dupa ce masina a ajuns la viteza de mers in gol, din sistemul de control al
masinii de antrenare se creste turatia peste turatia de sincronism. La depdsirea turatiei de
sincronism masgina asincrond trece in regim de generator furnizand regelei putere activa.

4. Pentru diverse viteze se vor citi valorile indicate de aparatele de masura de pe

trusa wattmetrica §i se va completa urmatorul tabel:



Schema de incercari:
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Fig. 1. Schema de incercari pentru masina asincronda in regim de generator

Se vor trasa urmatoarele curbe:

a) P, = f(n). Aceasta caracteristica pune in evidentd cresterea puterii furnizate retelei
odata cu cresterea turatiei.

b) | = f(n) Arata modificarea curentului la variatia vitezei.

C) cosw= f(n). Indica modificarea valorii factorului de putere odatd cu incarcarea

masinii.



d) I, /1= f(P). Indica ponderea curentului reactiv absorbit de la retea in curentul total din
infdasurarea statoricad, functie de incarcarea maginii.

e) la = f(l;) Prezinta interdependenta dintre cei doi curenti-activ debitat, respectiv reactiv

absorbit.

M, n (0] P, I, U, P, n cosp I
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In continuare se vor trasa caracteristicile de functionare pentru generatorul asincron
trifazat excitat de la retea, dupa cum urmeaza:



Fig. 2 — Caracteristica puterii debitate
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Fig. 3 — Caracteristica curentului debitat
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Fig. 4 — Caracteristica factorului de putere
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Fig. 5 — Ponderea curentului reactiv
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Fig. 6 — Curentul activ in functie de curentul reactive
absorbit



