Laboratorul numarul 9

Masina sincrona - Consideratii generale

Magsina sincrond este o masind de curent alternativ compusa dintr-un stator si un rotor,
turatia rotorului fiind riguros dictata de frecventa retelei electrice la care este conectata magina.

Masina sincrona trifazata prezinta unele particularitati referitoare la campurile
magnetice principale, de excitatie §i de reactie.

1n masina sincrond campul magnetic inductor, sau de excitatie este produs de o coroand
de poli excitati in curent continuu. Privit din punct de vedere al fenomenului inductiei
electromagnetice, rolul de indus sau inductor poate fi preluat in egala masura de rotor sau de
stator.
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Fig. 1. Elemente constructive de baza ale masinilor sincrone:
a) cu poli aparenti, b) cu poli inecati.
1. Jug statoric, 2. Infisurare statorici (indusi),
3. Infisurare rotorici (inductoare), 4. Jug rotoric,
5. Polrotoric, 6. Piesi polar, 7. Infisurare de amortizare

n majoritatea cazurilor, la magina sincrond in constructie normala statorul reprezinta
indusul, iar rotorul inductorul. Acest lucru este justificat de urmatoarele motive:

- curentul relativ redus necesar excitatiei va trece mai ugor prin contactele
alunecatoare (perii fixe - inele de contact) decat curentul relativ mare al indusulul. Curentul de
excitatie este adus la contactele alunecatoare la tensiuni ce nu depdsesc cateva sute de volfi;

- tensiunile indusului sunt relativ ridicate (pdna la 35 kV intre faze) si la aceste
valori contactele alunecatoare au o functionare nesigura;

- izolarea unei infasurari fixe la tensiune inalta se realizeaza mai comod decat la o
infasurare mobila;



- bobinele de excitatie, dispuse pe miezuri polare (poli aparenti), rezista mai bine
solicitarilor centrifuge decat ar rezista infasurarea indusului plasata in crestaturi.

Masina sincrond in constructie inVersatd, cu rotorul avand rol de indus si statorul
inductor, se construieste pentru puteri relativ mici, sub 100 kW.

Masinile sincrone pot functiona in doua regimuri de baza: ca Qeneratoare §i ca motoare.
In regim de generator, masina sincrond transformd puterea mecanica primita la arbore n
putere electrica, furnizata unei retele de curent alternativ. Masina sincrond functiondnd in
regim de generator sincron trifazat are cea mai larga rdspandire practicd, fiind utilizata n
exclusivitate n centralele electrice la producerea energiei electrice.

Tn regim de motor, magina sincrond transformd puterea electricd primitd de la o refea de
curent alternativ in putere mecanica, cedatd pe la arbore unei instalatii de actionare. Masina
sincrond functiondnd in regim de motor sincron trifazat este utilizata in instalatiile de actionare
la care este necesara mentinerea riguroasd a unei turatii constante la un factor de putere bun.

Un al treilea regim de functionare a masinii sincrone este acela de compensator al
factorului de putere, fiind un regim particular de functionare in gol a motorului sincron.
Compensatoarele sincrone se folosesc pentru compensarea puterii reactive in sistemele
electroenergetice.

Functionarea maginii sincrone este caracterizata de marimile nominale inscrise pe
placuta indicatoare si anume:

- regimul de functionare (generator, motor, compensator),;

- puterea nominald: pentru generatoare este puterea aparentd la borne (in kVA sau
MVA) sau puterea activa la borne (in kW sau MW),; pentru motoare este puterea mecanicd
disponibila la arbore (in kW); pentru compensatoare este puterea reactiva la borne (in kNAR
sau MVAR);

- curentul de linie (in A sau kA);

- tensiunea de linie (in V sau kV);

- factorul de putere;

- numarul de faze;

- Conexiunea infasurarilor indusului;
- frecvensa (In Hz);

- tensiunea de excitatie la functionarea in gol si in regim nominal (in V);



- curentul de excitatie nominal si curentul de excitatie maxim admisibil (in A sau kKA).

Pentru magina sincrond, sarcina admisibila este caracterizata prin puterea aparentd §i
prin factorul de putere, deoarece acesta determina valoarea puterii de excitatie.

Caracteristicile masinii sincrone se pot determina direct pe cale expenmentald sau prin
calcul, cunoscand caracteristica de magnetizare a masinii si valorile parametrilor determinati
experimental sau analitic.



