Laboratorul numarul 12

Transformatorul pentru sudurdi

Pentru a realiza aprinderea si intretinerea in cele mai bune conditii este necesar ca
transformatoarele de sudurd sa aiba tensiunea de functionare in gol de 65 pana la 85V, iar in
timpul operatiei de sudura tensiunea trebuie sa ajunga la 20 pana la 35V.

De asemenea, aceste transformatoare trebuie sa suporte un regim intermitent de lucru,
cu schimbari brugte, de la gol la scurtcircuit. Realizarea unei suduri bune impune pe cat posibil
o valoare constanta a curentului atunci cand, modificand lungimea arcului, variaza impedanta
circuitului secundar al transformatorului. Realizarea acestor conditii se obtine prin
caracteristici externe foarte "cazatoare". Alura cazatoare a caracteristicilor externe se obtine
daca transformatorul de sudura prezinta o reactanta de scapari ridicata sau daca se mareste
artificial aceasta reactanta.

Valoarea reactantei transformatorului de sudare va fi astfel stabilita incdt curentul de
scurtcircuit sa nu depaseasca dublul valorii nominale. Necesitatea unor caracteristici externe
diferite este impusa de utilizarea aceluiasi transformator pentru diverse grosimi ale electrozilor
de sudura date procesului de sudare.

Dupa modul in care se realizeaza modificarea valorii reactantei de scapari, se disting
doua tipuri principale de transformatoare:

a) cu reactantd maritd prin constructie;
b) cu reactanta auxiliara.

Transformatoare de sudare cu reactanta proprie mdritd prin constructie

Valoarea marita a reactantei de scapari se obtine constructiv prin dispunerea
infasurarilor primare si secundare pe coloane diferite. Acelasi rezultat se poate obtine
mentindnd asezarea obisnuita a infasurarilor dar prevazand transformatorul cu un sunt
magnetic ce "leagd" intre ele doud coloane sau juguri. Sunturile pot fi fixe sau deplasabile. Tn
Figura 1 este reprezentat un transformator de sudare cu sunt deplasabil.
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Fig. 1. Transformator de sudare cu sunt magnetic

Valoarea reluctantei circuitului magnetic principal al transformatorului poate fi
modificata, pentru a stabili o anumita valoare a curentului de sudare, prin deplasarea suntului.
(perpendicular pe planul figurii) astfel incat fluxul de scapari sa varieze dupd necesitatea
procesului de sudare. Caracteristicile externe U=f(l,) obtinute sunt situate intre curbele ijmi(d
corespunzatoare suntului complet introdus si suntului complet scos (dupd cum se va observa in
procedeul experimental). Tensiunea de mers n gol Uy este practic constanta indiferent de
pozitia suntului. Modificarea tensiunii secundare de mers in gol Uy poate fi realizata cu
ajutorul unor prize intermediare prevazute in circuitul infasurarii primare. Curentul de sudare
este cu atat mai mic cu cat fluxul deviat prin sunt este mai mare, modificarea pozitiei suntului
conducand la un reglaj continuu al curentului de sudare. De asemenea, §i circuitul secundar
poate fi realizat din semibobine ce pot fi conectate in serie sau paralel astfel incar sa existe o
posibilitate Tn plus de modificare a valorii curentului de sudare dupa nacesitati.

Fiind economic si robust, transformatorul de sudare cu sunt magnetic este utilizat pe
scara larga in industrie. Acesta prezinta dezavantajul unei constructii monofazate, incarcand
nesimetric refeaua de distributie iar suntul fiind supus unor vibratii puternice functionarea
transformatorului fiind insotita de zgomot.

Transformatoare cu bobina de reactanti auxiliard separati

Tn acest caz, secundarul unui transformator de constructie normala T este nseriat cu o
bobina de reactanta reglabila B care mareste impedanta totala a circuitului de sarcina (Fig.2).



Fig. 2. Transformator de sudura cu reactanta auxiliara

Curentul de sudare se realizeaza prin modificarea intrefierului din cicuitul magnetic al
bobinei de reactanta reglabila B.

Procedeu experimental

In cazul unui transformator cu sunt magnetic se va realiza montajul din Fig. 3.
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Fig .3. Schema de incercare a transformatorului cu sunt magnetic




Se vor studia caracteristicile de functionare ale transformatorului de sudare cu sunt
magnetic pentru trei pozitii ale suntului: sunt complet scos (functionarea este asemandtoare cu a
unui transformator de constructie obisnuita), sunt introdus pe jumatate si sunt complet introdus.

Rezistenta variabila a arcului electric este simulata prin modificarea valorii impedantei
Zs. Pentru fiecare pozitie a suniuiui se vor citi valorile indicate de aparatele de masura pentru
diverse puncte de functionare (diverse valori ale rezistentei, inclusiv pentru situatia de
scurtcircuit realizata cu un scurtcircuitor), si se va completa urmatoarele tabele.

Sunt complet introdus:

Uy I1 Py COS ¢y U, I, P2 7
[Vl [Al W] [V] [A] W]

Sunt introdus la jumatate:

U, 1 P1 cos ¢y U, I2 P> 7
V] [A] W] V] [A] W]

Sunt neintrodus:
Us 1 P1 COS 1 U I2 P2 7

[Vl [A] [W] V1 [Al W]




Se vor trasa caracteristicile:

- caracteristica externa: U,=f(l,) - pune in evidenta influenta prezentei suntului asupra
pantei caracteristicei;

- caracteristica randamentului: 7)=f(P2)

- caracteristica factorului de putere si a curentului absorbit: cos z=f(P3);

- caracteristica curentului absorbit 1,=f(P>).
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Fig. 4. Caracteristica externa
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Fig. 5 — Randamentul transformatorului
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Fig. 6 — Caracteristica curentului absorbit
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Fig. 7 — Factorul de putere



