Motorul de curenz continuu cu excitatie mixtd prezinta doud infasurari distincte plasate
pe polii principali: cea derivatie care se conecteaza in paralel cu infasurarea rotoricd si o

Laboratorul numarul 8

Motorul de curent continuu cu excitatie mixta

infasurare care se conecteaza in serie cu infasurarea rotoricd.
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Fig.1 — Schema de incercari




Descriere standuri experimentale:

Standul numarul 1. —Lucas-Nulle Standul numarul 2.- Wuekro
Unitate de control Unitate de control
- n=3000 rot/min; - n=1500 rot/min
- M=10Nm - M=10 Nm
MA | Motor frana — Motor frana —
Motor asincron alimentat de unitatea de | Motor de curent continuu alimentat de
control unitatea de control
Mcc | Motor de curent continuu cu excitatie | Motor de curent continuu cu excitatie
derivatie: derivatie:
- n= 2040 rot/min; - n= 1500 rot/min;
- U=220V - uU=220V
- I=48A - I=57A
- 1.=0,24 A - 1=045A
Scc | Sursa de curent continuu: Sursd de curent continuu:
- U=0-220V; - U=0-220V;
- Imax=10A - Imax=10A
Q> Intrerupdtor Intrerupdtor
R¢ Reostat de camp 100 Q Reostat de camp 200 Q)
A; Ampermetru 1 A; Ampermetru 1 A;
A, Ampermetru 10 A; Ampermetru 10 A;
V5, Voltmetru 300V; Voltmetru 300V;

Din ecuatia turatiei motorului de curent continuu:

_ U=Ry*y
 Kg * (Pp £ D)

n

rezulta ca in functie de ponderea pe care o au cele doua infasurari caracteristicile de
functionare se apropie de caracteristicile motorului de curent continuu cu excitatie serie sau de
cele ale motorului cu excitatie derivatie.

In functionare la nominal daca cele doua fluxuri se vor aduna inseamnd ca infdasurdrile sunt
conectate in mixt aditional, iar daca cele doua fluxuri se scad cele doua infasurari sunt
conectate in mixt diferential.

In montajul mixt aditional, fluxul inductor rezultat, ® = ®p + ®g , va fi mai mare cu cat
curentu/ de absorbit de motor va fi mai mare, rezultand o scadere a turatiei comparativ
functionarea in sarcina a motorului de curent continuu cu excitatie derivatie.

In montajul mixt aditional, fluxul inductor rezultat, ® = &, — dg , va fi mai mare cu cat
curentul de absorbit de motor va fi mai mare, rezultind o crestere a turatiei, iar in functie de
ponderea infasurarii serie poate rezulta chiar o ambalare a motorului.



Daca ponderea infasurarii de excitatie serie este micd, in functionare caracteristica vitezei in
functie de cuplul rezistent la arbore prezinta mici variatii.

In continuare se vor realiza mai multe incercdri experimentale pentru a trasa
caracteristica naturala si caracteristicile artificiale ale motorului de curent continuu cu excitatie
derivatie, dupa cum urmeaza:

1. Caracteristica mecanica (caracteristica naturala) — n=f(M,) - se traseaza pastrdand
constante curentul de excitatie pentru infasurarea derivatie si tensiunea la borne.

Pentru a trasa aceasta caracteristica se procedeaza astfel:

- Se pozitioneaza reostatul de camp pe valoare minima.

- Se inchide intrerupatorul Q»;

- Sevariaza tensiunea de alimentare pana ce valoarea tensiunii indicata de voltmetrul V>,
sd fie cea nominald, indicata pe pldacuta indicatoare.

- Pentru a evita cresterea curentului de excitatie peste valoarea nominala se va urmarii
indicatia ampermetrului A1, si creste cand este cazul rezistenta reostatului de camp.

- Odata fixat curentul de excitatie derivatie la valoarea sa nominala se va incarca motorul
n cuplul rezistent la arbore.

- Astfel se noteaza de fiecare data cuplul rezistent M, si turatia motorului n. Astfel se
completeaza tabelul 1si respectiv, tabelul 2, si se vor trasa caracteristicile in figura 2.
Trasarea caracteristicilor mecanice se va efectua pentru cele doua montaje posibile:
mixt aditional si mixt diferential.

Tabelul 1- Montaj mixt aditional

M, [Nm]

n [rot/min]

Tabelul 2- Montaj mixt diferential

Mz [Nm]

n [rot/min]




n[rot/min]

Fig. 2 — Caracteristica mecanica

2. Caracteristicile de functionare — n=f(P2), 11=f(P,), M,=f(P,) si respectiv, n=f(P,) —
aceaste caracteristici se traseaza mentindnd constanta tensiunea la bornele indusului
motorului si curentul de excitatie pe infasurarea derivatie constant.

Efectudnd aceiasi pasi ca in cazul trasarii caracteristicilor mecanice, se va creste cuplul se va
completa tabelul 3 si respectiv, tabelul 4, urmand a trasa caractersticile in figura 3,4,5 si 6.

Tabelul 3 — Montaj mixt aditional

M, n (0] P, P1 Iy U, 7]

[Nm] [rot/min] | [rad/sec] [W] W] [A] [V] [%0]




Tabelul 3 — Montaj mixt diferential

M, n (0] P, Py Iy Us 7]
[Nm] [rot/min] | [rad/sec] [W] [W] [A] [V] [%]
Tn tabelele de mai sus:
Viteza unghiulara: W = 2*;*n[rad/sec];
Puterea mecanica la arbore: P, = M, x w[W];

Puterea consumata la borne: P, = U; * [[[W];

Randamentul generatorului: n= £_2 * 100[%];
1

- Se traseaza caracteristicile de functionare dupa cum urmeaza:



A) n=f(P2) B) 1,=f(P2)
Mz[Nm] ] 1 [A]

0 | P, [Nm] 0 IP2 [l\llm]

Fig. 3 — Caracteristica de turatiei in functie de puterea utild Fig. 4 — Caracteristica curentului in functie de putere utild



C) My=f(P2) D) 5=f(P2)
Mz[Nm] ] 77[%]
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Fig. 5 — Caracteristica de cuplu in functie de puterea utila Fig. 6 — Caracteristica randamentului



